“一键响应”有序用电方案自动编制策略
国网浙江省电力公司
“一键响应”工作专班
2022年3月
编制原则
（一）按照分级调控、层层包含、逐级递进的原则，应合理编制从A到F六级有序用电方案，有序用电低等级方案的用户应继续纳入下一高等级方案中，对于同一个用户应逐级扩大限电规模。
（二）按照行业分类、精准匹配原则，对用户合理选择最佳错避峰模式（日错峰、周轮停、集中检修、机动负荷等）。
（三）按照有保有压的原则，对于必须保障类用户不能纳入有序用电方案中，对于重点限制类用户在同等级有序用电方案中应比一般限制类用户扩大限电规模，对于保障类用户在同等级有序用电方案中应比一般限制类用户减少限电规模。
（四）有序用电方案编制形成的一周七天负荷压减能力需均衡，均能匹配电力缺口。根据供需形势变化，按照“一年两调整、一用一调整”的原则动态更新方案。
总体思路
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图一：有序用电方案自动编制策略流程图
“一键响应”有序用电方案自动编制策略总体思路：首先，基于政府发布的重点用能清单和亩均评价清单，创新结合企业的连续性生产、碳排放量等特征，构建包含7个一级标签和2个二级标签的用户有序用电画像体系；其次，维护用户档案、设置参数并基于用户画像构建有序用电优先级排序算法，结合用户错避峰能力，采用“逐个增加，逐步逼近”方式，匹配A-F方案限电指标，确定用户清单；最后，根据用户清单，采用“最小值循环填补”方式，实现限电指标每日均分，自动编制有序用电方案，再经产业链关联修正及方案校验，实现方案“一键生成”。
标签分类及校核
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   图二：标签库
本策略构建了一级标签7个（含重点用能企业、“亩产效益”综合评价、有序用电行业、连续性生产、机动负荷用户、集中检修用户、单位增加值碳排放量），二级标签2个（含用电等级、有序用电用户类型）。
其中，一级标签指根据政府发文和用户本身生产属性确定的特征标签，二级标签指根据用户一级标签通过归纳整合确定的符合有序用电用户集合的特征标签。
【一级标签】重点用能企业
定义
重点用能企业是指浙江省发改委根据八大高耗能行业和年综合能效等级分类筛选公示的企业名单，《浙江省重点用能企业名单（2022年版）》中公布32126户重点用能企业。
枚举值
（1）5000吨标煤以上高耗能企业
（2）1000-5000吨标煤高耗能企业
（3）1000吨标煤以下高耗能企业
维护方式
需求侧响应平台先根据政府提供清单内企业名称自动进行匹配，未匹配成功则采用手动方式进行维护。
数据来源
（1）省级政府发改部门
（2）地市（区、县）供电企业员工手动维护
备注
每年根据政府新发布文件进行更新。
【一级标签】“亩产效益”综合评价
定义
“亩产效益”综合评价是指省经信部门在评价指标体系及权重的基础上，合理确定评价方法，以年度为周期定期开展综合评价工作。根据综合评价得分结果，分行业分别进行排序，将企业分为A、B、C、D四类。
枚举值
（1）A类：优先发展类，是指资源占用产出高、经营效益好、转型升级发展成效明显的企业；
（2）B类：提升发展类，是指资源占用产出较高、经营效益较好，发展水平可以进一步提升的企业；
（3）C类：帮扶转型类，是指资源利用效率偏低、综合效益不佳，需要重点帮扶、引导升级的企业；
（4）D类：倒逼整治类，是指综合效益差，需倒逼整治的企业。
维护方式
由地市（区、县）供电企业员工根据当地政府经信部门提供的相关评级文件进行维护。
数据来源
（1）地市（区、县）政府经信部门相关评级文件。
（2）地市（区、县）供电企业员工手动维护
备注
每年根据政府新发布的评级文件对标签进行更新。
【一级标签】有序用电行业
定义
有序用电行业是指根据《国家电网公司有序用电管理办法》中有保有限的原则，优先选择应重点限制的行业，排除应优先保障的行业。
枚举值
（1）纺织业；（2）非金属矿物制品业；（3）黑色金属冶炼和压延加工业；（4）有色金属冶炼和压延加工业；（5）化学原料及化学制品制造业；（6）石油加工炼焦和核燃料加工业；（7）造纸和纸制品业；（8）化学纤维制造业；（9）公共管理和社会组织、国际组织；（10）电信、广播电视和卫星传输服务业；（11）交通运输业；（12）教育、文化、体育业；（13）卫生和社会工作；（14）金融业；（15）水利、环境和公共设施管理业；（16）城乡居民生活用电合计；（17）农、林、牧、渔业；（18）肥料制造；（19）饲料加工；（20）采盐；（21）调味品、发酵制品制造；（22）卫生材料和医药用品制造；（23）景观照明等其他重点限制的行业；（24）政府认定必须保障的行业；（25）其他行业。
维护方式
根据营销系统行业分类自动匹配（1）-（22）行业标签， （23）、（24）需手动进行维护，剩余用户维护为（25）。各地市（区、县）供电企业员工可根据用户实际情况手动维护有序用电行业标签。
数据来源
（1）营销系统用户行业分类；
（2）各地市（区、县）供电企业员工手动维护。
备注
无
【一级标签】连续性生产
定义
连续性生产是指实施产品制造过程中，生产前后必须紧密联系的工艺。
需求侧响应平台根据用户行业性质、负荷特性自动判断是否连续性生产标签。
枚举值
（1）连续性生产​
（2）非连续性生产（可间断）
（3）非连续性生产（需连停）
维护方式
由各地市（区、县）供电企业员工实地进行现场核查，并在需求侧响应平台内进行维护；
（2）系统根据各地市（区、县）供电企业员工提交的手工标记信息，开展自动校验。若校验结果与手工标记信息不符，则各地市（区、县）供电企业员工需重新维护。
数据来源
（1）用电信息采集系统
（2）各地市（区、县）供电企业员工实地核查
备注
（1）用户用电数据明显变化时，需求侧响应平台能够分析用户最适宜参与的有序用电方式。
（2）各地市（区、县）供电企业员工可根据实地核查结果更改标签值。
校验规则
通过用电信息采集系统获取采样时间段内的企业负荷数据，若采样时间段内：实际用电负荷小于等于保安负荷的采样点数目 / 总采样点数目 >= 5%，则视该企业为非连续性生产企业，反之该企业为连续性生产企业。
【一级标签】单位增加值碳排放量
定义
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碳排放总量=能耗所需碳排放总量-零碳电力减少碳排放量-固碳减少碳排放总量；
其中，能耗所需碳排放总量=Σ煤、油、气、电（包括自发自用零碳电力部分）等不同能源消耗所产生的二氧化碳排放量；
零碳电力减少碳排放量=Σ水、风、光伏等零碳电力发电折算减少的二氧化碳总量+绿电交易零碳电力折算减少的二氧化碳总量；
固碳减少碳排放总量=Σ植树造林、碳封存等减少的二氧化碳总量；
     总增加值是指企业同一周期内增加值（采用收入法计算）。
枚举值
（1）低碳 ：当L小于等于0.6吨/万元，代表单位增加值碳排放量低；
（2）中碳：当L大于0.6吨/万元小于等于2.0吨/万元，代表单位增加值碳排放量接近平均水平；
（3）高碳：当L大于2.0吨/万元，代表单位增加值碳排放量高。
维护方式
由地市（区、县）供电企业员工根据当地政府相关部门提供的单位增加值碳排放量进行维护，也可以相关的碳排值进行维护。
数据来源
（1）地市（区、县）政府部门相关文件，
（2）地市（区、县）供电企业员工手动维护。
备注
每年根据政府新发布的文件对标签进行更新
【二级标签】用电等级类型
定义
用电等级是指利用【一级标签】中的（一）、（二）、（三）3个标签，以确定用户在有序用电方案实施的限电等级。
枚举值
必须保障：带有有序用电行业（9）-（18）、（24）标签的企业。
重点限制：政府发布的重点用能企业、亩均评价D类标签的企业，无亩均评价标签且在有序用电行业（1）-（8）、（23）的企业，排除必须保障企业；
（3）一般限制：亩均评价C类标签的企业、无亩均评价标签中除重点限制企业外的所有企业，排除必须保障企业；
（4）一般保障：亩均评价B类标签的企业优先，排除必须保障企业；
（5）优先保障：亩均评价A类标签的企业、带有有序用电行业（19）-（22）标签，排除必须保障企业；
维护方式
（1）需求侧响应平台根据规则自动生成；
（2）各地市（区、县）供电企业员工手动维护。
数据来源
【一级标签】中的（一）、（二）、（三）3个标签。
 备注
遵循“滑档原则”手动修改用电等级。（企业用电等级可以往下滑档，不可以往上升档。如一般限制用户可以往下滑档为重点限制用户，不可以往上升档为一般保障用户，若升档需上传政府证明材料）。
校核规则
（1）重点用能企业必须是重点限制。
（2）D类企业必须是重点限制。
（3）有序用电行业中政府认定必须保障的行业用户必须是必须保障。
【二级标签】有序用电方案类型
定义
有序用电方案类型是指利用【一级标签】中的（三）、（四）、（五）、（六）4个标签，以确定用户参与有序用电基本方案的实施类型。
枚举值
（1）日错避峰；
（2）周错避峰；
（3）集中检修；
（4）机动负荷。
维护方式
需求侧响应平台根据【一级标签】（六）中的枚举值集中检修用户，生成该二级标签枚举值集中检修；
根据【一级标签】（五）中的枚举值机动负荷用户，生成该二级标签枚举值机动负荷；
根据【一级标签】（四）中的枚举值连续性生产用户，生成该二级标签枚举值日错避峰；
其余除【二级标签】（八）中的枚举值必须保障的用户生成该二级标签枚举值周错避峰；
（5）各地市（区、县）供电企业员工手动维护。
数据来源
【一级标签】中的（三）、（四）、（五）、（六）4个标签。
备注
35kV及以上用户宜采用日错避峰方案。
校核规则
连续性生产企业必须是日错避峰用户。
档案维护
本策略涉及用户档案中的4种负荷信息。
保安负荷
定义
用户保安负荷为保证用户场所、人身及财产安全的最小电功率或用电负荷，对应用户的安全保障负荷。
枚举值
（1）保安负荷推荐值;
（2）参考负荷比例值;
（3）运行容量比例值;
维护方式
（1）系统通过用电信息采集系统获取用户负荷数据，根据算法自动生成保安负荷推荐值；
（2）由各地市（区、县）供电企业员工实地进行现场核查，并在系统内进行维护。
数据来源
（1）用电信息采集系统
（2）各地市（区、县）供电企业员工实地核查
备注
（1）保安负荷推荐值算法是指：取工作时间最小负荷所在日期的9-16点的平均负荷。将7-8月工作时间平均负荷10%、与工作时间负荷最小值进行比较，保留两者较大值：再与合同容量10%进行比较，保留两者较小值，并将该值作为保安负荷推荐值。
（2）保安负荷不能为负值、为空。
（3）设置保安负荷强制门禁：保安负荷限额不能少于参考负荷1%。
（4）属于危险化学品生产、矿井等停电将导致重大人身伤害或设备严重损坏的用户，其保安负荷需按实际情况设定。
参考负荷
定义
参考负荷是通过分析用户负荷特性，选取96点参考负荷曲线的低谷（0:00--7:00)、早峰（7:00--11:00)、腰荷(11:00--18:00)或晚峰(18:00--24:00)负荷参考值。
枚举值
（1）参考负荷推荐值（夏）；
（2）参考负荷推荐值（冬）;
（3）月度平均参考负荷;
维护方式
（1）系统通过用电信息采集系统获取用户负荷数据，根据算法自动生成参考负荷推荐值；
（2）由各地市（区、县）供电企业员工实地进行现场核查，并在系统内进行维护。
数据来源
（1）用电信息采集系统
（2）各地市（区、县）供电企业员工实地核查
备注
（1）取96点中1：00-3：00时段基准值的平均值，作为低谷参考负荷推荐值；
（2）取96点中9：00-11：00时段基准值的平均值，作为早峰参考负荷推荐值；
（3）取96点中15：00-17：00时段基准值的平均值，作为腰荷参考负荷推荐值；
（4）取96点中18：00-20：00时段基准值的平均值，作为晚峰参考负荷推荐值；
（5）参考负荷不能为负值、为空。
最大可限负荷
定义
最大可限负荷是指用户除保安负荷负荷以外的全部可限制负荷。
枚举值
（1）低谷最大可限负荷；
（2）早峰最大可限负荷;
（3）腰荷最大可限负荷;
（4）晚峰最大可限负荷;
维护方式
系统通过算法自动生成。
数据来源
用电信息采集系统
备注
周错避峰、日错避峰、机动负荷、集中检修最大可限负荷计算：
低谷最大可限负荷=参考负荷低谷-保安负荷；
早峰最大可限负荷=参考负荷早峰-保安负荷；
腰荷最大可限负荷=参考负荷腰荷-保安负荷；
晚峰最大可限负荷=参考负荷晚峰-保安负荷。
错避峰负荷
定义
错避峰负荷是指用户在低谷（0:00--7:00)、早峰（7:00--11:00)、腰荷(11:00--18:00)、晚峰(18:00--24:00)实施有序用电进行错峰、避峰时需要压减的负荷。
枚举值
（1）低谷错避峰负荷；
（2）早峰错避峰负荷;
（3）腰荷错避峰负荷;
（4）晚峰错避峰负荷;
维护方式
需求侧系统通过算法自动生成。
数据来源
用电信息采集系统
备注
周错避峰用户错避峰负荷计算：
早峰错避峰负荷=早峰最大可限负荷；
腰荷错避峰负荷=腰荷最大可限负荷；
晚峰错避峰负荷=晚峰最大可限负荷；
低谷错避峰负荷=低谷最大可限负荷。
（2）日错避峰用户、机动负荷用户、集中检修错避峰负荷计算：
低谷错避峰负荷=低谷最大可限负荷*限产比例；
早峰错避峰负荷=早峰最大可限负荷*限产比例；
腰荷错避峰负荷=腰荷最大可限负荷*限产比例；
晚峰错避峰负荷=晚峰最大可限负荷*限产比例。
业务规则
用户准入规则
根据“用电等级”设置错避峰方案A-F级用户准入规则。
A、B级参与用户：重点限制和一般限制；
C、D级参与用户：重点限制、一般限制和一般保障；
E、F级参与用户：重点限制、一般限制、一般保障和优先保障。
参数设置规则
指标上浮调整
支持通过选择有序用电方案等级，可设置各级上浮系数，默认上浮系数为1。
机动负荷方案
机动负荷用户早峰、腰荷、晚峰时段限产比例由需求侧响应平台自动生成（限产比例=应急机动指标/机动负荷总错避峰负荷*100%），支持手动维护；
机动负荷用户低谷时段限产比例各地市（区、县），推荐默认值为0%，支持手动维护。
集中检修方案
各地市（区、县）根据集中检修计划，手动设置执行日期（执行时段为24小时）、A-F级限产比例。
日、周错避峰方案
各地市（区、县）可手动设置重点限制中高耗能和非高耗能企业的限产比例级差，推荐默认值为0。
各地市（区、县）可手动设置A-F级不同用电等级用户限产比例上限，推荐默认值如下：
A、B级重点限制用户限产比例上限为3/7；一般限制用户限产比例上限为2/7。
C级重点限制用户限产比例上限为4/7；一般限制用户限产比例上限为3/7；一般保障用户限产比例上限为1/7。
D级重点限制用户限产比例上限为5/7；一般限制用户限产比例上限为4/7；一般保障用户限产比例上限为2/7。
E级重点限制用户限产比例上限为6/7；一般限制用户限产比例上限为5/7；一般保障用户限产比例上限为3/7；优先保障用户限产比例上限为1/7。
F级重点限制用户限产比例上限为7/7；一般限制用户限产比例上限为6/7；一般保障用户限产比例上限为4/7；优先保障用户限产比例上限为2/7。
备注：
①限产比例是指用户错避峰负荷压降的比例。其中，限产比例1/7，对应日错避峰用户限产比例1/7，对应周错避峰用户停一开六，以此类推；
②限产比例按有序用电方案A-F等级向下递增，如：重点限制用户在A级限产比例不能超过B级；
③限产比例按用电等级（重点限制、一般限制、一般保障和优先保障），依次递减，如：在A级方案中重点限制限产比例不能小于一般限制限产比例；
方案编制
方案分为四类，可具体按机动负荷方案、集中检修方案、周错避峰方案、日错避峰方案逐级编制方案。
方案编制流程
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图三：方案编制流程
用户错避峰负荷计算
方案编制时，系统默认取用户早峰（7:00--11:00)的最大可限负荷进行计算。支持选择腰荷最大可限负荷、晚峰最大可限负荷进行计算。
用户优先级排序
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图四：优先级排序示意图
对参与有序用电的日错避峰、周错避峰用户，按照重点限制、一般限制、一般保障、优先保障四个用电等级进行分类，同时根据负荷计算规则确定每个用户的最大限电能力（早峰），并根据优先级规则进行排序。
考虑到各地县政府可能随时修改优先级排序，因此引入排序权重的概念，为每个标签簇和每个标签赋予排序权重系数及其默认值；一方面，平台根据各企业的标签及其排序权重系数，获得各企业的排序权重（排序权重越大，限电优先级越高）；另一方面，各地县公司可以在地县政府的指导下修改权重系数，灵活配置个性化的排序规则。
	标签簇
	标签簇默认系数
	标签
	标签默认系数

	用电等级
	10E10
	重点限制
一般限制
一般保障
优先保障
	5
4
3
2

	重点用能企业
	10E9
	5000吨以上
1~5000吨
1000吨以下
非重点用能
	3
2
1
0

	亩均评价
	10E8
	D
C
B
A
无
	4
3
2
1
0

	有序用电行业
	10E7
	1-8

其他
21-24
	3
2
1

	最大可限负荷
	1/总计最大可限负荷
	最大可限负荷
	最大可限负荷


假设某地区的总计最大可限负荷为10E8kW，某企业的用电等级为重点限制，重点用能企业为5000吨以上，亩均评价为C，有序用电行业为其他，最大可限负荷为10E4kW；则其排序权重为10E10*5+10E9*3+10E8*3+10E7*2+1/10E8*10E4。
方案一键生成
机动负荷方案生成
根据【有序用电方案类型】标签获取机动负荷用户清单，根据参数设置获取限产比例，生成机动负荷方案。
集中检修方案生成
根据【有序用电方案类型】标签获取集中检修用户清单，根据参数设置获取限产比例，生成集中检修方案。
周、日错避峰方案编制
（1）根据集中检修A-F级错避峰负荷计算日、周错避峰A-F级指标，计算公式如下：
日、周错避峰各级指标=各级方案指标-集中检修各级错避峰负荷
（2）根据日、周错避峰A级指标，按照用户优先级排序，优先选取重点限制用户。
步骤一：从最小限产比例1/7开始逐个用户编入A级方案，直至满足A级指标为止。
若重点限制用户按限产比例1/7全部编入，未满足A级指标，则增加限产比例。
步骤二：按照用户优先级排序，从该用电等级首个用户开始，逐个增加限产比例1/7（不超出该用电等级限产比例上限），直至满足A级指标。
若重点限制用户按限产比例2/7全部编入，仍未满足A级指标，则重复步骤二。
若重点限制用户按限产比例3/7（到达上限）全部编入，未满足A级指标，则按照用户优先级排序，选取一般限制用户，重复步骤一。
若一般限制用户按限产比例1/7全部编入，未满足A级指标，则增加限产比例，重复步骤二，直至满足A级指标；若一般限制用户按限产比例2/7（到达上限）全部编入仍未满足A级指标，可提升限产比例上限，由各市、县公司自行维护，直至满足A级指标。
根据上述规则完成A级错避峰方案编制。
（3）在A级方案基础上，根据优先级排序，从最后编入A级方案的下一个用户开始，逐个用户编入B级方案，由于A、B级方案用户限产比例上限一致，故重复（3）中步骤一、二，直至满足B级指标。
若一般限制用户按限产比例2/7（到达上限）全部编入仍未满足B级指标，可提升限产比例上限，由各市、县公司自行维护，直至满足B级指标。
（4）在B级方案基础上，根据优先级排序，从最后编入B级方案的下一个用户开始，逐个用户编入C级方案，优先将未编入方案的重点限制及一般限制用户以最低限产比例（1/7）编入方案，若未满足C级指标，则增加用户限产比例（每次增加1/7），直至B级限产比例上限。
若仍未满足C级指标，则将重点限制、一般限制用户按优先级排序逐个增加限产比例，直至满足C级指标。
若仍未满足C级指标，则将一般保障用户以最低限产比例逐一编入方案，直至满足C级指标。
（5）D-F级方案依据以（4）的编制方法进行编制。
（6）下面以上述规则对A级方案编制进行演示：
假设用户错避峰负荷为：重点限制用户为x(1)…x(a)，一般限制用户为y(1)…y(b)，一般保障用户为m(1)…m(c) ，优先保障用户为n(1)…n(d)。
流程图中i、j、p、q分别为重点限制、一般限制、一般保障、优先保障所加用户数量，g/7、h/7表示重点限制、一般限制的限产比例。
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图五：周、日错避峰A级方案编制逻辑流程图
日错避峰方案生成
选取对应A-F级方案中的日错避峰用户，结合限产比例生成日错避峰方案。
周错避峰方案生成
选取对应A-F级方案中的周错避峰用户，根据下列算法生成周错避峰方案。
（1）行业内部联动
根据行业内部联动原则，通过同一行业用户分批、有序限产的方式，保障产品市场稳定、行业健康。
以水泥行业为例，从A级方案开始。
首先筛选出A级方案周错避峰用户中的水泥行业用户，根据不同地市（县）水泥行业用户按方案生成先后顺序，按照同一地市（县）水泥行业连停用户优先，限产天数从多到少、最大可限负荷从大到小，依次纳入周一至周日，直至第一个周期均存在用户，第二轮排序开始，按照周期内总错避峰负荷最小一天加入，同一用户的厂休日不可重叠（若存在多天最小错避峰负荷相同，则由前往后加入）。完成全省水泥行业A级厂休日排列。
B级在A级厂休日排列基础上，根据用户增加的限产天数，按照周期内总错避峰负荷最小一天加入，同一用户的厂休日不可重叠（若存在多天最小错避峰负荷相同，则由前往后加入），直至完成全省水泥行业B级厂休日排列。
全省水泥行业C-F级厂休日排列同上。
流程图示例如下：
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图六：行业内部联动流程图
以A级方案为例，选取全省4个县公司6个用户（杭州建德水泥厂1停二开五、水泥厂2停二开五需连停，湖州长兴水泥厂1停三开四，金华永康水泥厂1停二开五、水泥厂2停一开六，嘉兴海宁水泥厂1停一开六），采用上述规则进行排列，其中3个县公司生成方案先后为：杭州建德、湖州长兴、金华永康、嘉兴海宁，示例如下：
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（2）用户厂休日排列
步骤1：从A级方案开始，先将（1）行业内部联动全省水泥行业A级方案中的用户放入对应厂休日中，再将A级方案中剩余周错避峰用户，以7天（周一至周日）为一个周期，将连停用户按限产天数从多到少、最大可限负荷从大到小排列，将限产天数多的用户中最大可限负荷大的用户优先连续排列，一次性将用户的限产天数放入7天中，不可重叠；当7天内均存在用户时，根据限产天数依次放入当前总错避峰负荷最小的一天及其后续相应限产天数，同一用户的厂休日不可重叠（若存在多天最小错避峰负荷相同，则由前往后加入）。
步骤2：将A级方案非连停用户按限产天数从多到少、最大可限负荷从大到小排列，将限产天数多的用户中最大可限负荷的用户优先排列，根据限产天数依次放入当前总错避峰负荷最小的一天，同一用户的厂休日不可重叠（若存在多天最小错避峰负荷相同，则由前往后加入）。
以嘉兴海宁为例，选取6个用户（水泥行业用户，用户1、2停三开四，用户3、4停二开五，用户5停一开六，其中用户1、3需连停），采用上述规则进行排列，示例如下：
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步骤3：对于B级方案，在A级方案基础上，先将（1）行业内部联动全省水泥行业B级方案中的用户放入对应厂休日中，再将B级方案中剩余周错避峰新增用户或增加限产比例用户，按连停用户限产天数从多到少、最大可限负荷从大到小排列，将限产天数多的用户中最大可限负荷的用户优先排列，根据限产天数在A级厂休日基础上依次向后顺延。
步骤4：将B级方案非连停用户按限产天数从多到少、最大可限负荷从大到小排列，将限产天数多的用户中最大可限负荷大的用户优先排列，根据限产天数依次放入当前总错避峰负荷最小的一天中，同一用户的厂休日不可重叠。（若存在多天最小错避峰负荷相同，则由前往后加入）。
重复以上步骤，分别生成C-F级周错避峰方案。
方案修正及校验
方案修正
产业链关联修正
现对四个重点限制行业（纺织、钢铁、水泥、化纤)的上、下游行业情况进行研究分析，结果如下：
表一：四大行业产业链关联表
	上游
	四大行业
	下游

	行业
	行业
	行业代表
	行业

	农业
	纺织业
	纺织业
	纺织服装、服饰业

	畜牧业
	
	
	

	非金属矿采选
	非金属矿物制品业
	水泥业
	建筑业

	矿采
	黑色金属冶炼和压延加工业
	钢铁业
	金属制品业

	
	
	
	通用设备制造业

	
	
	
	专用设备制造业

	
	
	
	汽车制造业

	
	
	
	铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业

	
	
	
	电气机械和器材制造业

	
	
	
	建筑业

	化学原料及化学制品制造业
	化学纤维制造业
	化纤业
	纺织服装、服饰业


依照前述方案确定各企业的原限产比例后，根据其所属产业链情况对限产比例进行调整。调整原则是同一产业链的错避峰负荷总量不变，上、中、下游企业同步、同比例限产，从而实现对产业链的最大保护。对于同一产业链中的企业而言，调整后的统一限产比例算法如下：
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方案缺口修正
若经上述修正后，存在个别天数未满足指标的情况时，需继续依据优先级排序规则对其增加限产比例或填补新用户。
方案校验
1. 一个用户只能属于一种基本方案（周错避峰、日错避峰或集中检修）。基本类方案不可以与机动负荷方案叠加。
2. 必须保障用户不得纳入有序用电方案中，若纳入，则需将该用户从有序用电方案中删除。
3. 有序用电方案需满足层层包含原则，即A级∈B级∈C级∈D级∈E级∈F级。
4. 已销户用户不得纳入有序用电方案，若纳入，则需将该用户从有序用电方案中删除。
5. 列入有序用电方案的用户，企业联系人、电气联系人、局方联系人均不能为空。若为空，需进行档案维护。
6. 列入有序用电方案的用户，早峰错避峰负荷、腰荷错避峰负荷、晚峰错避峰负荷均不能为0或负数。若纳入，则需将该用户加入有序用电方案白名单。
算例
本次算例以43个有序用电用户组合为例，不考虑机动负荷及集中检修负荷，按照错避峰负荷制定A-F级日、周错避峰方案，以一周7天为一个周期，分析用户限电安排方法。
有序用电指标限额
	序号
	方案等级
	限电指标（千瓦）

	1
	A
	3000

	2
	B
	6000

	3
	C
	9000

	4
	D
	12000

	5
	E
	15000

	6
	F
	18000


本算例总体负荷指标限额设定为18000千瓦，分A-F级六档方案执行，级差设定为3000千瓦。
负荷计算及优先级排序
	序号
	用电等级
	用户数(户)
	最大可限负荷（千瓦）

	1
	重点限制
	20
	11105

	2
	一般限制
	10
	5808

	3
	一般保障
	8
	4714

	4
	优先保障
	5
	5411


本算例43户有序用电用户，设定标签及最大限电能力，并根据标签校验规则及优先级排序规则进行负荷计算，形成最终排序，并进行错避峰方案分类。
有序用电方案编制
根据“一键响应”有序用电方案自动编制策略，对本算例43户有序用电用户进行方案编制，形成最终方案如下：
【注：本算例仅对方案递增过程中产生的方案缺口进行修正，未对产业链关联、行业内部联动进行设定与修正。】
	序号
	企业名称
	本次用户分类
	用电等级
	建议保供容量
	最大限电能力（千瓦）
	方案类型
	A方案
	B方案
	C方案
	D方案
	E方案
	F方案

	1
	丹尼斯冠食品（中国）有限公司
	D/5000吨标煤以上
	重点限制
	10%
	2000
	日错
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 6/7
	1    

	2
	浙江荣晟环保纸业股份有限公司
	A/5000吨标煤以上
	重点限制
	10%
	1800
	日错
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 6/7
	1    

	3
	嘉吉食品科技（平湖）有限公司
	B/1000-5000吨标煤
	重点限制
	10%
	1500
	日错
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 6/7
	1    

	4
	浙江日清食品有限公司
	C/1000吨标煤以下
	重点限制
	10%
	1200
	日错
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 6/7
	1    

	5
	好侣（中国）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	1000
	日错
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 6/7
	1    

	6
	忠兴织造（平湖）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	600
	周错
	周一、周二
	周一、周二、周六
	周一、周二、周四、周六
	周一、周二、周四、周六、周日
	周一、周二、周四、周五、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周六、周日

	7
	浙江泛亚生物医药股份有限公司
	D
	重点限制
	10%
	508
	周错
	周三、周四
	周一、周三、周四
	周一、周三、周四、周五
	周一、周二、周三、周四、周五
	周一、周二、周三、周四、周五、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周六、周日

	8
	平湖鼎林智能家居有限公司
	D
	重点限制
	10%
	507
	周错
	周五、周六
	周四、周五、周六
	周一、周四、周五、周六
	周一、周三、周四、周五、周六
	周一、周二、周三、周四、周五、周六
	周一、周二、周三、周四、周五、周六

	9
	金固牢胶粘剂（平湖）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	400
	周错
	周五、周日
	周三、周五、周日
	周三、周五、周六、周日
	周一、周三、周五、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日

	10
	浙江华福医用器材有限公司
	D
	重点限制
	10%
	311
	周错
	周六、周日
	周五、周六、周日
	周二、周五、周六、周日
	周二、周四、周五、周六、周日
	周一、周二、周四、周五、周六、周日
	周一、周二、周四、周五、周六、周日

	11
	三精化工（平湖）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	310
	周错
	周三、周四
	周二、周三、周四
	周二、周三、周四、周日
	周二、周三、周四、周六、周日
	周二、周三、周四、周五、周六、周日
	周二、周三、周四、周五、周六、周日

	12
	杰富意金属容器（浙江）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	200
	周错
	周一
	周一、周二
	周一、周二、周三、周日
	周一、周二、周三、周五、周日
	周一、周二、周三、周五、周六、周日
	周一、周二、周三、周五、周六、周日

	13
	日晶（中国）新材料有限公司
	D
	重点限制
	10%
	155
	周错
	周二
	周二、周五、周日
	周二、周三、周五、周日
	周一、周二、周三、周五、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周日

	14
	森永食品（浙江）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	154
	周错
	周日
	周三、周五、周日
	周二、周三、周五、周日
	周二、周三、周四、周五、周日
	周二、周三、周四、周五、周六、周日
	周二、周三、周四、周五、周六、周日

	15
	浙江优你得金属制品有限公司
	D
	重点限制
	10%
	153
	周错
	周二
	周一、周二、周日
	周一、周二、周三、周日
	周一、周二、周三周五、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周日
	周一、周二、周三、周四、周五、周日

	16
	爱食客食品（浙江）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	67
	周错
	周一
	周一、周二、周四
	周一、周二、周四、周六
	周一、周二、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日

	17
	福尔波西格林输送科技（中国）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	66
	周错
	周三
	周三、周四、周日
	周三、周四、周六、周日
	周三、周四、周五、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日

	18
	万奇汽车零部件（中国）有限公司
	D
	重点限制
	10%
	59
	周错
	周四
	周三、周四、周六
	周三、周四、周六、周日
	周一、周三、周四、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日
	周一、周三、周四、周五、周六、周日

	19
	浙江好侍食品有限公司
	D
	重点限制
	10%
	58
	周错
	周六
	周二、周六、周日
	周一、周二、周六、周日
	周一、周二、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日

	20
	浙江天原医用材料有限公司
	D
	重点限制
	10%
	57
	周错
	周日
	周三、周四、周日
	周二、周三、周四、周日
	周二、周三、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日
	周一、周二、周三、周四、周六、周日

	21
	平湖菱化食品有限公司
	C
	一般限制
	10%
	700
	周错
	
	周一、周五
	周一、周五、周日
	周一、周五、周六、周日
	周一、周三、周五、周六、周日
	周一、周三、周五、周六、周日

	22
	浙江莎普爱思药业股份有限公司
	C
	一般限制
	10%
	601
	周错
	
	周二、周六
	周二、周五、周六
	周二、周五、周六、周日
	周一、周二、周五、周六、周日
	周一、周二、周五、周六、周日

	23
	潮香村食品科技有限公司
	C
	一般限制
	10%
	501
	周错
	
	周三、周日
	周二、周三、周日
	周二、周三、周五、周日
	周二、周三、周五、周六、周日
	周二、周三、周五、周六、周日

	24
	南六企业（平湖）有限公司
	C
	一般限制
	10%
	401
	周错
	
	周四、周日
	周三、周四、周日
	周一、周三、周四、周日
	周一、周三、周四、周五、周日
	周一、周三、周四、周五、周日

	25
	康迈尔机电（嘉兴）有限公司
	C
	一般限制
	10%
	301
	周错
	
	周三、周四
	周三、周四、周六
	周二、周三、周四、周六
	周二、周三、周四、周六、周日
	周二、周三、周四、周六、周日

	26
	浙江上扬商业设备科技股份有限公司
	C
	一般限制
	10%
	201
	周错
	
	周二、周六
	周二、周四、周六
	周二、周三、周四、周六
	周二、周三、周四、周六、周日
	周二、周三、周四、周六、周日

	27
	威克诺森机械设备（中国）有限公司
	C
	一般限制
	10%
	100
	周错
	
	周五
	周一、周四、周五
	周一、周三、周四、周五
	周一、周二、周三、周四、周五
	周一、周二、周三、周四、周五

	28
	用户1
	C
	一般限制
	10%
	1200
	日错
	
	 2/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 5/7

	29
	用户2
	C
	一般限制
	10%
	1000
	日错
	
	 1/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 5/7

	30
	用户3
	C
	一般限制
	10%
	803
	日错
	
	 1/7
	 3/7
	 4/7
	 5/7
	 5/7

	31
	用户4
	B
	一般保障
	10%
	602
	日错
	
	
	 1/7
	 2/7
	 3/7
	 3/7

	32
	用户5
	B
	一般保障
	10%
	402
	日错
	
	
	 1/7
	 2/7
	 3/7
	 3/7

	33
	用户6
	B
	一般保障
	10%
	802
	周错
	
	
	周一
	周一、周四
	周一、周二、周四
	周一、周二、周四

	34
	用户7
	B
	一般保障
	10%
	702
	周错
	
	
	周六
	周六
	周三、周四、周六
	周三、周四、周六

	35
	用户8
	B
	一般保障
	10%
	650
	周错
	
	
	周四
	周四
	周二、周四
	周二、周四、周五

	36
	用户9
	B
	一般保障
	10%
	603
	周错
	
	
	周三
	周三
	周一、周三
	周一、周三、周六

	37
	用户10
	B
	一般保障
	10%
	503
	周错
	
	
	
	周二
	周二、周日
	周二、周三、周日

	38
	用户11
	B
	一般保障
	10%
	450
	周错
	
	
	
	周五
	周五、周六
	周五、周六、周日

	39
	用户12
	A
	优先保障
	10%
	2001
	周错
	
	
	
	
	
	周一、周四

	40
	用户13
	A
	优先保障
	10%
	1501
	周错
	
	
	
	
	
	周二、周三

	41
	用户14
	A
	优先保障
	10%
	1001
	周错
	
	
	
	
	
	周五、周日

	42
	用户15
	A
	优先保障
	10%
	504
	周错
	
	
	
	
	
	周六、周日

	43
	用户16
	A
	优先保障
	10%
	404
	周错
	
	
	
	
	
	周五、周六


开始
用户最大可限负荷计算
优先级排序
方案一键生成
结束
机动负荷方案生成
集中检修方案生成
计算日、周错避峰指标之和
确定A-F级日错、周错用户
日错避峰方案生成
周错用户厂休日均衡分配
周错避峰方案生成
以用户早峰最大可限负荷作为优先级排序依据之一
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筛选水泥行业用户
反馈水泥行业用户厂休日
结束
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类
B
类
A
类
5000吨标煤以上
D
类
C
类
B
类
A
类
1000-5000吨标煤
D
类
C
类
B
类
A
类
1000吨标煤以下
重点用能企业

非高耗能D类企业
无亩均评价、有序用电行业1-8用户
重点限制
非高耗能C类企业
一般限制
非高耗能B类企业
无亩均评价、非重点限制用户
一般保障
无亩均评价、有序用电行业21-24用户
非高耗能A类企业
优先保障
优先级（默认按照最大可限负荷从大到小排序；有条件获取单位增加值碳排放量的，可按单位增加值碳排放量从大到小排序）
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